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ANNOTATSIOON

Mati Rammo.“Kamali liivakarjaari maeeraldise maa-ainese arveledétmine aktiivse
tarbevaruna” (varu seisuga 30.04.2011).Seletuskiri. OU Eesti Geoloogiakeskus,
Tallinn, 2011. 1 koide, tekst 16 lk., 1 joonis,abelit, 8 tekstilisa, 2 graafilist lisa (EGF,
Saarde Vallavalitsus).

Kaesoleva to0 tellis Saarde Vallavalitsus. To0 eegiks oli vormistada Eesti
Maavarade Komisjonile esitamiseks seletuskiri kogaafiliste lisadega Kamali
livakarjaari maeeraldisel esineva maa-ainese eav@diseks taiteliva aktiivse
tarbevaruna. Kamali maeeraldis asub Parnumaal Saalths Kamali kilas Karjaari
(tunnus 71101:004:0083) katastriiksusel. Omaaegaa-amese plokk eraldati valja
Kamali liiva ja kruusa leiukoha geoloogilise uuningéigus 2002.a, praeguse Kamali
livakarjaari idaosas.

Toode tulemusena anti hinnang Kamali liivakarjaansa-ainesena arveloleva
materjali kvaliteedile, varu suurusele ja kaevanida maetehnilistele tingimustele.

Maa-ainese ploki piires moodustab kasuliku kihi avaghuutliku teralise
koostisega liustikujoeliste ja jaajarveliste setktanpleks. Jaajarveliste setete lasund
koosneb eriteralisest liivast ja aleuriidist. Likgj0oelised setted on esindatud savika
kruusaka eriteralise livaga. Maa-ainest iselooreneie 16imiseanalliliside pdhjal vastab
materjal taiteliiva nduetele.

Maa-ainese ploki piires eraldati taiteliiva aktiesntarbevaru seisuga 30.04.
2011.a. jargmises mahus:

— 3. plokk pindalaga 1,37 ha: taiteliiv, veepealné-tth n¥;

— 4. plokk pindalaga 2,45 ha: taiteliiv, veealune-t@3 nt.

Kasuliku kihi lamami absoluutne kdrgus jaab vahdmiB1,5-36,6 m.

Kaevandamine on vdimalik 1 vbi 2 astmega.

Peale kaevandamist kavatsetakse taiteliva varu emdanut ala laaneosa
kujundada veekoguks, idaosa aga metsastada.

Varude kinnitamisel keskkonnaministri poolt taieneliKamali livamaardla
taiteliiva aktiivse tarbevaruga mahus 94 tuf) mh. veealune varu moodustab sellest 63
tuh nt. Maardla pindala suureneb 2,45 ha vérra.

Marksbnad: Parnu maakond, Saarde vald, Kamalikiéijaari maeeraldis, taiteliiv,
aktiivne tarbevaru.

Projektijuht Mati Rammo
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OU Eesti Geoloogiakeskus| M. Rammo
SISSEJUHATUS

Teede ehituse, remondi ja korrashoiu tagamiseks tegi OU Eesti
Geoloogiakeskus 2002. a. Saarde Vallavalitsuse tellimusel Kamali liiva ja kruusa
leiukoha geoloogilise uuringu Parnumaal. Geoloogilise uuringu l&biviimiseks andis
Parnumaa Keskkonnateenistus 14.09.2001. a. vélja geoloogilise uuringu loa PARM
015.

Uuringute tulemusel eraldati uuringuala laaneosdja ehituskruusa ja -liiva
aktiivse tarbevaru plokid 1. ja 2. ning idaosas maavara tingimustele mittevastava
materjali, nn. maa-ainese plokk 3.

Eesti Maavarade Komisjoni 12. martsi 2002. a. istungi protokollilise otsusega
nr 02-07 kinnitati Kamali liivamaardla varu seisuga 01.03.2000. a. jargmiselt:
ehitusliiva aktiivne tarbevaru 7,55 ha pindalal 344 tuh, reh 315 tuh rhallpool
veetaset; kruusa aktiivne tarbevaru 3,39 ha pindalal 84 fuMemrdlaga kiilgneval
2,97 ha suurusel alal paiknev suure savi ja tolmuosakeste sisaldusega liiv koguses 74
tuh nt tunnistati maa-aineseks (lisa 9). Keskkonnaregistri maardlate nimistusse kanti
maardla registrikaart nr 81.

Parnumaa Keskkonnateenistuse poolt on 26.03.2003. a. Saarde Vallavalitsu-
sele vélja antud maavara kaevandamise luba L.MK.PM-15727 Kamali liivakarjaaris,
kehtivusega 26.10.2013. a. Kamali liivakarjgari maéaeeraldis kattub maardla
registrikaardil toodud ehituskruusa aktiivse tarbevaru plokiga 1 ja ehitusliiva aktiivse
tarbevaru plokiga 2 ning Kamali liiva ja kruusa leiukoha geoloogilise uuringu kéaigus
valjaeraldatud maa-ainese plokiga 3. (Sinisalu, 2002).

Kaesoleva t66 eesmargiks on vormistada Eesti Maavarade Komisjonile
esitamiseks seletuskiri koos graafiliste lisadega maeeraldisel esineva maa-ainese
arvelevotmiseks taiteliiva aktiivse tarbevaruna. 2011. a. tehti eelnevalt maeeraldise
markSeiderimdddistamine. Taiteliiva aktiivne tarbevaru soovitakse arvele votta vee-
pealses ja veealuses plokis (plokid 3. ja 4.) puuraukudega 7, 9-11 ja 16—20 piiritletud
alal. ToO tehti Saarde Vallavalitsuse ja OU Eesti Geoloogiakeskuse vahel séImitud
toovotulepingu alusel (lisa 1).

Kamali liivakarjddri méeeraldise maa-ainese arvelevotmine tiiteliiva aktiivse tarbevaruna 4
(varu seisuga 30.04.2011)
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1. PIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS JA GEOLOOGILINE UURITUS

Kamali liivakarjaari maeeraldis asub Kilingi-Nomme — Viljandi maanteest
I6una pool, Kanakilast 4 km kagus.

Kamali liivakarjaari maeeraldise teenindusmaa d3@imumaal Saarde vallas
Kamali kilas Karjaari (tunnus 71101:004:0083) katastrilksusel. Méeeraldise teenin-
dusmaa pindala on 12,75 ha. Kamali liiva ja kruusa leiukoha geoloogilise uuringu
kaigus valjaeraldatud maa-ainese 3. plokk hdlmab teenindusmaa idaosas 2,97 ha
suuruse pindalaga ala. 3. plokist p6hja poole jaab Juhani katastritiksus :(tunnus
71101:004:0174), ida ja I6una poole Malgandi katastrilbksus (tunnus
71101:004:0082), laadnde jaavad aktiivse tarbevaru ehituskruusa 1. plokk ja ehitusliiva
2. plokk. Aktiivse tarbevaru plokkide ja maa-ainese ploki uahgiimase lIdunaosas,
jadb 0,89 ha suurune, enne 2003. a., kaevandatud ala, mis on maeeraldisest vélja

jaetud (joonis 1.).

T

M 4\ .r,'

Hamali liivamaardia

2

Joonis 1. Kamali liivakarjgari méaeeraldise (punam®n) ning selle
teenindusala (sinine joon) asendiskeem. Viirutusega on tahistatud taiteliiva

varukontuur.Véljavote Eesti baaskaardist (leht nr 5341).

Kamali liivakarjddri méeeraldise maa-ainese arvelevotmine tiiteliiva aktiivse tarbevaruna R}
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Uuringuruumi teenindusalale ei jaa Natura 2000 \#hkdw, samulti
puuduvad siin kitsendusi pohjustavad tksikobjektid.

Sihtotstarbelt on tegemist maetdondusmadgane 2003. a. oli praeguse
méeeraldise Idunaosas kaevetdid tehtud kahel suuremal alal kokku 2,64 ha pindalal.
Materjali oli kaevandatud keskmiselt 3 m paksuses, hinnanguliselt ca 1003%tuh m
(Sinisalu 2002)Ajavahemikus 26.03.2003.— 31.01.2011. a. on kaevetéid tehtud 5,53 ha
suurusel alalMaterjali on kaevandatud 117 tut¥nsh 17 tuh fimaa-ainest (Rammo
2011).

Uuritus. OU Eesti Geoloogiakeskus tegi 2002. a. Kamali lijgakruusa
leiukoha geoloogilise uuringu Parnumaal. Uuringute tulemusel eraldati uuringuala
la&neosas valja ehituskruusa ja -liiva aktiivse tarbevaru plokid 1. ja 2. ning idaosas
maavara tingimustele mittevastava materjali, nn. maa-ainese plokk 3.

Eesti Maavarade Komisjoni 12. martsi 2002. a. otsusega kinnitati Kamali
livamaardla varu seisuga 01.03.2000. a. jargmiselt: liiva aktiivne tarbevaru 7,55 ha
pindalal 344 tuh rh, sh 315 tuh rhallpool veetaset; kruusa aktiivne tarbevaru 3,39 ha
pindalal 84 tuh My maardlaga kiilgneval 2,97 ha suurusel alal paiknev suure savi ja
tolmuosakeste sisaldusega liiv koguses 74 ttitunmistati maa-aineseks.

2011. a. tehti maeeraldise markSeiderimdddistamine. Mdddistamise valitood
on labi viidud oktoobris 2010. a. ja jaanuaris 2011. a. geodeet Neeme Elevandi
juhtimisel. Seletuskiri ja graafilised lisad tehti 2011. a. veebruaris ja martsis. Selles
osalesid geoloogid Mati Rammo ja Silja Liibert (Rammo 2011).

Maeeraldisest loode poole jaavad ammendatud ja rekultiveeritud Nasa ja Tolla

karjaarid.

2. OMAAEGSE MAA-AINESE PLOKI GEOLOOGILINE EHITUS JA
HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Maa-ainese plokk eraldati valja Kamali liiva ja kruusa leiukoha geoloogilise
uuringu kaigus (Sinisalu, 2002). Plokk paikneb uuringuala idaosas ja kulgneb laénes
varuplokkidega 1. ja 2., idapiiriks oli uuringuala piir. Ploki kontuurile ja selle sisse
rajati 2002. a. uuringute kéigus 10 puurauku. Ala iseloomustamisel tuleb arvestada
asjaoluga, et selle kesk- ja Idunaosas on 1,09 ha suurusel alal veepealne osa ara
kaevandatud.

Kattekihi moodustab 0-0,7 m (keskmiselt 0,5 m) paksune kruusakas

kasvukiht ning ala pdhja- ja idaosas selle all lasuv saviliiv- ja liivsavimoreen

Kamali liivakarjddri méeeraldise maa-ainese arvelevotmine tiiteliiva aktiivse tarbevaruna 6
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paksusega 0-3,8 m. Maetoode kaigus on kattekint eemaldatud ca 1,5 ha ala kesk- ja
[dunaosas.

Kasuliku kihi moodustavad jaajarvelised ja liustikujdelised setted.

Jaajarveliste setete lasund koosneb eriteralisest liijasijarveliste setete
lasund on levinud praktiliselt kogu ala piires.

Liustikujbelised setted on levinud ploki kesk- jaif@osas ning on esindatud
savika eriteralese liiva ja kruusaga. Enamus kruusakihtidest on juba kaevandatud
Erinevatel kdrgustasemetel esineb vahesel maaral kruusakihte veel ala edela- ja
keskosas.

Ala uldistatud geoloogiline 1abildige on esitatud tabelis 1.

Tabel 1
Uuringuruumi tldistatud geoloogiline labildige
Kihi nimetus Kihi paksus, m Geoloogiline Kasulik
indeks kiht
Min Maks
Kasvukiht 0 0,7 Vv
Saviliivmoreen 0 3,5 gllljr
Liiv, peeneteraline kuni
Ulipeeneteraline 0 4,5 Igllljr +
Veeriseline kruus 0 3,2 1lljr +
Liiv, eriteraline, kruusaga 0 5,3 [Er +

Kasuliku kihi lamamiks on ala pfhja- ja keskosas liiva all lasuv tihe
vilgurikas aleuroliit, ala lIdunaosas maarab kasuliku kihi lamami uuringute siigavus.
Kasuliku kihi lamami absoluutne kérgus on vahemikus 31,5-36,6 m.

Veetase jai 2001. a. detsembrikuu seisuga maapidrts4,8 m siigavusele
ja selle absoluutne korgus vahemikku 36,6-37,7 Seisuga 22.11.2010. a. oli

veetaseme absoluutne kdrgus kaevandatud alal 37,43 m.
3. TOODE METOODIKA JA MAHUD
Puuraukude andmed Taéiteliiva kvaliteedi ja mahtude hindamisel kasutati

Kamali liiva ja kruusa leiukoha geoloogilise uuringu kaigus 2002. a. rajatud 7

puuraugu andmeid (lisa 3.). Kéesoleva t66 kaigus lisa puurauke ei rajatud.

Kamali liivakarjddri méeeraldise maa-ainese arvelevotmine tiiteliiva aktiivse tarbevaruna 7
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Proovimis- ja laboratoorsed t66d Taiteliiva kvaliteedi hindamisel kasutati
Kamali liiva ja kruusa leiukoha geoloogilise uuringu kaigus 2002. a. voetud proovide
analtiiside andmeid. Kaesoleva t60 kéigus lisa proove ei vdetud.

Kasulik kiht oli proovitud kdigis eelpool mainitud 7 puuraugus. Proovid ol
voetud litoloogiliste erimite kaupa kasuliku kihi ulatuses. Maa-ainese kvaliteedi
hindamisel kasutatud laboratoorsete anallitiside tulemused on esitatud lisades 4—6.

L6imise maarangul oli kasutatud standardrida: 7Q; 2 10; 5; 2,5; 1,25;
0,63; 0,315; 0,16; 0,05 (sbela avad mm-tes).

Topottdd. OU Eesti Geoloogiakeskus viis oktoobrist 2010. ani kaanuarini
2011. a. labi Kamali liivakarjaari markSeiderimdddistamise. Mooddistamine toimus
L-Est97 koordinaatide susteemis, kdrgused moddeti Balti sisteemis. Mdddistamise
alusandmed on saadud Maaameti Geodeesiafondist. Katastri aluskaart on nr.6454.

Varu arvutuse plaan ja geoloogilised labildiked (thé@@a 1:1000) on
koostatud programmis MicroStation V7. Taiendavaid andmeid t66de metoodika kohta
esitatakse topottdde seletuskirjas (lisa 8).

Kameraaltoéd. Kamali liiva ja kruusa leiukoha geoloogilise uuringu
(Sinisalu, 2002) kaigus vélja eraldatud maa-ainese arvele votmiseks taiteliivana
kasutati nimetatud uuringu puuraukude andmestikku ja I6imiseanaliiside tulemusi
ning 2011.a. markSeiderimdddistamise tulemusel valminud topoplaaiteliiva
tarbevaru arvutati kahes plokis: veepeaolses —. plokk 3 ja veealuses — plokis 4. Varu
maht arvutati arvutiprogrammi Surfer abil.

Varu arvutuse plaani (moddtkava 1:1000) ning labadeg koostamisel on

kasutatud programmi MicroStation V7.

4. MAAVARA KVALITEET

Mé&eeraldise idaosas levib suure savi- ja tolmuosakeste sisaldusega (> 10%)
kruusasegune liivapinnas, mis lubab maavara vaadelda taitelivana. Omaaegse maa-
ainese ploki loodenurgas (pa.11) on katendiks oleva savimoreeni paksuseks 3,8 m,
mistdttu veepealne varu puudub, ja ploki kirdenurgas (pa.8) on savimoreeni Kkihi
paksuseks 2,9 m ning selle all lasuva liivapinnase tolmu- ja saviosakeste sisaldus on
45,2% (lisa 5), mis tottu on nimetatud alad taiteliiva varu kontuurist valja jaetud.

Kamali liivakarjddri méeeraldise maa-ainese arvelevotmine tiiteliiva aktiivse tarbevaruna 8
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Kuna varu arvutatakse eraldi veepealses ja veealuses osas, on alljagnevalt ka taiteliiva
iseloomustatud eraldi veepealses ja veealuses osas.

Veepealset téiteliiva (3. plokk) iseloomustava 6 I6imiseanaltitsi p&hjal (lisa
5) on ploki kruusasisaldus 15,7-49,1%, kaalutud keskmisena 30,4%; loodusliku
materjali savi- ja tolmuosakeste sisaldus on 11,3-16,4%, kaalutud keskmisena 13,7%.
Valjas6elutud liiva peensusmoodul on 2,0-2,5, kaalutud keskmisena 2,2 (keskteraline
liiv). Looduslikul kujul ei vasta antud materjal ehitussegude ja betooni taiteliiva
standarditele liiva suure savi ja tolmu sisalduse t6ttu. Materjal sobib teede muldkeha
ehitamiseks ning taitepinnaseks.

Veealust taiteliiva (4. plokk) iseloomustava 7 I6imiseanaliiisi pdhjal (lisa 6)
on ploki kruusasisaldus 7,1-38,4%, kaalutud keskmisena 17,9%; loodusliku materjali
savi- ja tolmuosakeste sisaldus on 8,3-16,4%, kaalutud keskmisena 11,5%.
Valjas6elutud liiva peensusmoodul on 1,7-2,5, kaalutud keskmisena 2,1 (keskteraline
liiv). Looduslikul kujul ei vasta antud materjal ehitussegude ja betooni taiteliiva
standarditele liiva suure savi ja tolmu sisalduse t6ttu. Materjal sobib teede muldkeha

ehitamiseks ning taitepinnaseks.

5. VARU ARVUTUS

Varu arvutus tugineb jargmistel materjalidel:
- varu arvutuse plaan M 1:1000 (gr. lisa 1);
- geoloogilised labildiked (gr. lisad 2);
- puuraukude kirjeldused (lisa 3);
- laboratoorsete uuringute andmed (lisad 4-6);

- mahu arvutused arvutiprogrammis Surfer 8 (lisa 7)

Taiteliiva tarbevaru arvutati kahes plokis: veepesls plokis 3 ja veealuses —
plokis 4. Plokkide pindalad mé&é&rati arvutiprogrammi MicroStation V7 &loki
koordinaadid on esitatud varu arvutuse plaanil (gr. lisa 1). Maapinna mudeli
koostamisel kasutati 2010.a. oktoobrist kuni 2011. a. jaanuarini labiviidud
markSeiderimdddistamise andmeid. Kasuliku kihi lasumi ja lamami, samuti veepinna
mudelid koostatiKamali liiva ja kruusa leiukoha geoloogilise uuringu puuraukude

andmete alusel. Puuraukude andmed plokkide kaupa on esitatud tabelites 2. ja 3.

Kamali liivakarjddri méeeraldise maa-ainese arvelevotmine tiiteliiva aktiivse tarbevaruna 9
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Tabel 2
Katendi paksus, kasuliku kihi paksus ja

lamami absoluutne kdrgus 3. ploki (veepealne) puuraukudes

Katend Kasuliku kihi _Kasuliku _
Puuraugy Suu~dme _ paksus |kihi Iarpaml
ar abs.lorgusg Kasvukiht Savi- Taiteliiv abs.korgus
moreen (veetase)
m m m m m
Pa7 40,6 0,5 2,4 37,7
Pa9 41,6 0,5 4,5 36,6
Pa 16 40,1 0,6 0,6 2,3 36,6
Pa 18 39,5 0,5 2,2 36,8
Pa 19 39,9 0,7 0,5 1,3 37,4
Pa 20 40,3 0,5 2,8 37
Tabel 3
Katendi paksus ning
lasumi ja lamami absoluutne kdrgus
4. ploki (veealune) puuraukudes
Kasuliku | Kasuliku kihi| Kasuliku
Puuraugu kihi lasumi paksus |kihi lamami
nr abs. kdrgus Taiteliiv | abs.kdrgus
m m m
Pa7 37,7 1,1 36,6
Pa 10 37,1 1,8 35,3
Pa 16 36,6 0,6 36
Pa 18 36,8 53 315
Pa 19 37,4 3,5 33,9
Pa 20 37 4,2 32,8

Varu arvutati arvutiprogrammi Surfer abil, kasutadBsangulation with
Linear Interpolation meetodit (lisa 7)Kdigi mahu arvutuses osalenud kdrgusmudelite
koostamisel kasutati Uhesugust metoodikat. #ditga kasuliku kihi keskmised
paksused plokkides leiti samuti arvutprogrammi Surfer abil (lisa 7).

Veepealne taiteliiva aktiivse tarbevaru plokB. (plokk) on kontuuritud
puuraukudega Pal6-Pa7-Pa9-Pal9-Pa20-Pal8-Pal0. Kuna kaevandamise tulemusel

on nimetatud puuraukude kontuuris veepealne taiteliiv kohati ammendatud, on ploki

Kamali liivakarjddri méeeraldise maa-ainese arvelevotmine tiiteliiva aktiivse tarbevaruna
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kontuurimisel lahtutud ka ammendatud ala piiripunktidest, mis fikseeriti eelpool
mainitud markSeiderimdddistamisega. Seega on 3. plokk kontuuritud puuraukude (Pa)
ja abipunktidega (p) Pal6-Pa7-Pa9-Pal9-Pa20-p1-11-Pal8-p12-24. Ploki pindala on
1,37 ha. Veetase jai 2001. a. detsembrikuu seisuga maapinnast 1,8—4,8 m sligavusele
ja selle absoluutne kdrgus oli vahemikus 36,6—-37,7 m. 2001. a. veetasemed on vdetud
ka ploki lamamiks. Katendi paksus jadb vahemikku 0-1,4 m, sh kasvukihi paksus on
keskmiselt 0,56 m. Kattekihi maht plokis on 5,1 tuf) si kasvukihi maht on 3,8 tuh.

m®. Veepealse téiteliiva kihi paksus on vahemikus 0,05-4,5 m, keskmiselt 2,2 m.
Taiteliiva maht plokis on 31,3 tuh*flisa 7).

Veealune taiteliva aktiivse tarbevaru plokK. (plokk) on kontuuritud
puuraukudega Pal6-Pa7-Pa9-Pal9-Pa20-Pal8-Pal0. Ploki pindala on 2,45 ha. Ploki
lamamiks on vilgurikas pruunikaspunane aleuriit, Idunaosas, kus kasulik kiht pole
taielikult 1&bitud, on lamamiks uuringute sigavus. Lamami absoluutne kdrgus jaab
vahemikku 31,5-36,6 m. Lamami abs kdrgus suureneb ploki lddneosast &arte suunas.
Veealuse taiteliiva kihi paksus on vahemikus 0,3-5,3 m, keskmiselt 2,7 m. Taiteliiva
maht plokis on 63 tuh Tr{lisa 7).

Varude kinnitamisel keskkonnaministri poolt taieneb Kamali
liivamaardla aktiivne tarbevaru seisuga 30.04. 2011.a. jargmises mahus:

— 3. plokk pindalaga 1,37 ha: taiteliiv, veepealne— 31 tuhn

— 4. plokk pindalaga 2,45 ha: taiteliiv, veealune— 63 tuh

Kamali livamaardla pindala suureneb maa-ainese arvelevotmisel

taiteliiva aktiivse tarbevaruna 2,45 ha vorra.

6. KAEVANDAMISE MAETEHNILISED TINGIMUSED

Esmalt eemaldatakse katte- ja kasvukiBeémaldatud kattekiht vallitatakse
kuni 3 m kdrgustesse aunadesse ning kasutatakse hiljem karjaari rekultiveerimisel.
Kuna Kamali liivakarjdari méeeraldisel pole veetaset vOimalik alandada, toimuks
taiteliva kaevandamine veepealse ploki olemasolul kahes astmes: esmalt vee pealt ja
siis vee alt. Aladel, kus veepealne materjal on ammendatud, kaevandataks uhe

astmenaKaevandamisel peab jalgima, et karjaari ndlvad okelidega 1:2Taiteliiva

Kamali liivakarjddri méeeraldise maa-ainese arvelevotmine tiiteliiva aktiivse tarbevaruna 11
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varu ammendumisel suureneks méeeraldisele planeeritud veekogu ca 1,4 ha vorra
Veekogu suigavuseks jaaks 4. ploki piires keskmisélm.

Looduslikul kujul oleks taiteliiv kasutatav vaid teede muldkehade ehitamiseks
ja vahesel maaral kruusateede katendite jaoks kruusasegude tegemiseks. Taiteliiva
kasutusvOimaluste avardamiseks oleks soovitav see sorteerida. Valjaselutud kruus
tuleks purustada, misjarel saab seda kasutada teedeehituses ja ehitussegude koostises.

Liivaosist saaks kasutada samades valdkondades.

KOKKUVOTE

Kaesolev t60 tehti Saarde Vallavalitsuse ja OU E8stloogiakeskuse vahel
sOlmitud toovotulepingu alusel. T60 eesmargiks oli vormistada Eesti Maavarade
Komisjonile esitamiseks seletuskiri koos graafiliste lisadega Kamali liivakarjaari
maeeraldisel esineva maa-ainese arvelevotmiseks taiteliiva aktiivse tarbevaruna.
2011. a. | kvartalis tehti eelnevalt maeeraldise markSeideriméodistamine.

Omaaegne maa-ainese plokk eraldati véalja Kamali liiva ja kruusa leiukoha
geoloogilise uuringu kaigus 2002.a, praeguse Kamali liivakarjaari idaosas.

Maa-ainese ploki piires moodustab kasuliku kihi vaga muutliku teralise
koostisega liustikujoeliste ja jadjarveliste setete kompleks. Jagjarveliste setete lasund
koosneb eriteralisest lilvast ja aleuriidist. Liustikujoelised setted on esindatud savika
kruusaka eriteralise liivaga.

Maa-ainest iseloomustavate I6imiseanallitiside pdhjal vastab materjal taiteliiva
nduetele.

Maa-ainese ploki piires eraldati taiteliiva aktiivne tarbevaru seisuga 30.04.
2011.a. jargmises mahus:

— 3. plokk pindalaga 1,37 ha: taiteliiv veepealne— 31 tth m

— 4. plokk pindalaga 2,45 ha: taiteliiv veealune— 63 tGh m

Kasuliku kihi lamami absoluutne kdrgus jaab vahemikku 31,5-36,6 m.

Kaevandamine on vdimalik 1 vbi 2 astmega.

Peale kaevandamist kavatsetakse taiteliva varu andameid ala laaneosa

kujundada veekoguks, idaosa aga metsastada.

V)
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Varude kinnitamisel keskkonnaministri poolt taieneb Kamali livamaardla
taiteliiva aktiivse tarbevaruga mahus 94 tufy mh. veealune varu moodustab sellest

63 tuh ni. Maardla pindala suureneb 2,45 ha vérra.

Koostas vanemgeoloog: M. Rammo
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KASUTATUD KIRJANDUS
Keskkonnaregistri maardlate nimistu registrikaar8ir
Nouded maavaravarude kategooriatele ja maavaradele ning maavaravarude
kasutusalade nimistu. Kinnitatud keskkonnaministri 21. aprilli 2005.a. maarusega nr.

29 (RTL 2005, 47, 650).

Sinisalu, R., 2002. Kamali liiva ja kruusa leiukogeoloogiline uuring Parnumaal
(varu seisuga 01.01.2002.a.). Tallinn. EGF 7355.

Uldgeoloogilise uurimistod ja maavara geoloogiliseirigu tegemise kord.
Kinnitatud keskkonnaministri 26. mai 2005.a. maarusega nr. 44. (RTL 2005, 60, 866).
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Lisa 1

TOOVOTULEPING nr 10-818

Tallinnas, detsembril 2010.a.

Saarde vallavalitsus (edaspidi Tellija), keda esindab vallavanem Kalle Song, kes

tegutseb valla pShimiiruse alusel, ja OU Eesti Geoloogiakeskus (Todvotja), keda

esindab juhatuse liige Aivar Pajupuu péhikirja alusel, edaspidi iihise nimetusega Pooled

vii eraldi Pool, sélmisid kdesoleva toévotulepingu (edaspidi Leping) alljirgnevas:

1. LEPINGU OBJEKT

1.1.  Kiesoleva lepingu alusel kohustub Tédvotja teostama Pérnu maakonnas Saarde
vallas paikneva Kamali karjéiiri miieeraldise markSeidermdddistamise ja
jddkvaru midramise ning vormistama Eesti Maavarade Komisjonile esitamiseks
seletuskirja koos graafiliste lisadega mieeraldisel esineva maa-ainese
arvelevotmiseks tditeliiva aktiivse tarbevaruna. Tellija kohustub kvaliteetselt
teostatud t66d lileandmise-vastuvdtmise aktide alusel vastu vétma ning nende
eest tasuma vastavalt Lepingu punktis 4.2. toodud arvelduste korrale.

1.2.  Toovéta kinnitab kiesolevale lepingule allakirjutamisega, et omab tééde teos-
tamiseks vajalikke litsentse, vahendeid, materjale ja kvalifitseeritud téétajaid.

1.3. Kiesoleva lepingu raames teostatavate tidde eesmiirgiks on mieeraldiselt

kaevandatud maavara koguse viljaselgitamine ning tditeliiva arvelevdtmine
aktiivse tarbevaruna

f § 7 POOLTE REKVISIIDID

Toovota; Tellija

OU Eesti Geoloogiakeskus Saarde Vallavalitsus
Kadaka tee 82 Nomme 22, Kilingi-Némme
12618 Tallinn 86304 Parnu maakond

Tel. 6720094 Tel. 4490135

Fax 6720091

E-mail egk@egk.ee
Reg. kood 10140653

TOOVOTIA

74
Aivar Pafupuu /
Juhatuse lige

E-mail: info@saarde.ee

TELLIJA

&

Kalz: Song
Vallavanem

Kamali liivakarjdari mieeraldise maa-ainese arvelevotmine téiteliiva aktiivse tarbevaruna
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Lisa 2

Puuraukude kataloog (Sinisalu 2002)

Rooramaada T T~ Suudme [Puuraug Katend| Taiteliva Kasuliku| proovi int.. m Proov Veetase, m
Pa nf Est0, abs korguq stigavus| paksus kihi

X y m m m  |Paksus,m lamam, | @lateq kuni] " | Maapinnaft Abs kérqus
7 | 6454740 570231 40,6 5,2 0,5 3,5( 36,6 0|50 4,00 9 2,9 31,7
8 | 6454793 570304 41,6 7,0 2,4 2,4( 36,8 2140 480 |10 4,8 34,8
9 | 6454681] 570351 41,6 6,0 0,5 4,5( 36,6 0/j50 500 [11 5 34,6
10 | 6454628 570259 40,8 7,3 0,9 5,00 35,8 0j50 9,50 1P-13 3,/ 3.1
11 | 6454660 570103 39,0 7,5 3,8 3,70 316 3180 7,50 |14 1.8 31,2
16 | 6454666 570232 40,1 6,0 1,2 2,30 36,6 1,20 350 |24 2,p 31,2
18 | 6454569 570312 39,5 9,0 0,9 7,5() 316 050 §,00 25-27 2|7 36,8
19 | 6454546 570416 39,9 6,0 1,2 4,80 33,9 1,20 6,00 |28 2,p 31,4
20 | 6454442 570254 40,3 7,5 0,9 7,00 32,8 2,00 7,50 209-30 3,8 37

Koostas vanemgeoloog: Mati Rammo
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Lisa 3
Puuraukude kirjeldused (Sinisalu 2002)
Lasumissiigavus, m D : Proovi Proovi
' Kihi kirjeldus intervall, m nr
alates| kuni| kokku alates| kuni '
1 2 3 4 5 6 7
Puurauk nr.7
Abs. kérgus: 40,6m
Sugavus: 5,2m
0 0,5 0,5 Kasvukiht kruusaga
0,5 2,0 1,5 Savikas veeriseline karbonaatne kruus, liivaosis0,5 4,0 9
aleuriitne
2,0 3,2 1,2 Liiva-kruusa kihtide vaheldumine, kruus peen,
liiv eriterine
3,2 4,0 0,8 Savikas kruus veeristega, valdavalt karbonaatne
4,0 4,9 0,9 Pruunikaspunane aleuriit
4.0 4.9 0,9 Tihe plastne savi halli ja punase vilgurikka
aleuriidi vahekihtidega
Veetase 2,9m
Puurauk nr. 8
Abs. kérgus: 7,0m
Sugavus: 41,6 m
0 0,5 0,5 Kasvukiht
0,5 2,4 1,9 Pruunikaspunane plastne saviliiv
2,4 2,6 0,2 Savine aleuriit jameda karbonaatse kruusaga 2,4 4,8
2,6 3,5 0,9 Peen kruus pruuni tihe-plastse saviliiva taitega
3,5 3,8 0,3 Karbonaatne veeriseline jame kruus, taiteliiv
aleuriitne
3,8 4.8 1,0  Ma&ardunud punakaspruun savikas aleuriitne
kruusasegune liiv, kruus peen, imar, valdavalt
karbonaatse koostisega
48 7,0+ 2,2 Halltihe aleuriit, tasemelt 6,8m harva hajusa
kruusaga
Veetase 4,8m
Puurauk nr. 9
Abs. kdrgus: 41,6m
Sugavus: 6,0m
0 0,5 0,5 Kasvukiht
0,5 5,0 4,5 Peeneteraline kruusane liiv, kruus peen, valdavdlt5 5,0 11

karbonaatse koostisega
Veetase 5,0m

Kamali liivakarjddri méeeraldise maa-ainese arvelevotmine tiiteliiva aktiivse tarbevaruna 17
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| 4 |5 |

26

6 | 7|
Puurauk nr. 10
Abs. kdrgus: 40,8m
Sugavus: 7,3m
0 0,5 0,5 Kasvukiht
0,5 3,7 3,2 Karbonaatne veeriseline kruus, esineb tardkiv 0,5 3,7 12
rahne
3,7 5,5 1,8 Eriteraline kruusasegune liiv, kruus, tmar, val 3,7 5,5 13
karbonaatne
55 7,3+ 1,8 Pruunikaspunane tihe aleuriit
Veetase 3,7m
Puurauk nr. 11
Abs. kérgus: 30,9m
Sugavus: 7,5m
0 0,3 0,3 Kasvukiht
0,3 3,3 3,0 Rohekas hall tihe plastne savi
3,3 3,8 0,5 Pruunikaspunane savi harva peene kruusaga
3,8 7,5+ 3,7 Eriteraline kruusakas liiv, kruus peen, imardu 3,8 7,5 14
Veetase 1,8m
Puurauk nr. 16
Abs. kdrgus: 40,1m
Sugavus: 6,0m
0 0,6 0,6 Kasvukiht
0,6 1,2 0,6 Savi peene kruusaga
1,2 2,9 1,7 Eriteraline liiv kruusaga, veepiiril 4 cm paksune 1,2 3,5 24
savikiht
2,9 3,5 0,6 Hall jAmedateraline liiv peene kruusaga
3,5 6,0+ 2,5 Pruunikaspunane vilgurikas aleuriit, milles
aleuriitse liiva kihikesed
Veetase 2,9m
Puurauk nr. 18
Abs. kdrgus: 39,5m
Sugavus: 9,0m
0 0,5 0,5 Kasvukiht
0,5 2,7 2,2  Savikas karbonaatse koostisega veeriseline krusb 2,7 25
taiteliiv eriteraline, kvarts-péevakivi koostisega
2,7 3,5 0,8 Savikas jamedateraline liiv imara kruusaga 2,7 7,5
3,5 7,0 3,5

Vaga peeneteraline kvarts-péevakivi koostisega
liiv, harva peene hajusa kruuusaga

Kamali liivakarjddri méeeraldise maa-ainese arvelevotmine tiiteliiva aktiivse tarbevaruna
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L1 ] 2] 3| 4 |

7,0 8,0 1,0 Savikas jamedateraline liiv Umara kruusaga 7,0 8,0

27
8,0 9,0+ 1,0 Punakaspruun tihe vilgurikas aleuriit

Veetase 2,7m

Puurauk nr. 19
Abs. kdrgus: 39,9m
Sugavus: 6,0m

0 0,7 0,7 Kasvukiht
0,7 1,2 0,5 Maardunudpruun savine kruus

1,2 55 4,3  Savikas eriteraline liiv peene kruusaga 1.2

6,0 28
55 6,0+ 0,5 Maardunudpruun savine kruus
Veetase 2,5m

Puurauk nr. 20
Abs. kdrgus: 40,3m
Sugavus: 7,5m

0 0,5 0,5 Kasvukiht kruusaga

0,5 2,0 1,5 Jame karbonaatse koostisega kruus 0,5 3,3 29
2,0 3,3 1,3 Savikas peeneteraline kruus
3,3 7,5+ 4,2 Hall eriteraline kruusasegune liiv 3,3 7,5 30

Veetase 3,3m

Koostas: vanemgeoloog Mati Rammo
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Rakendusgeoloogia osakond

Objekt:10-335, Parnu mk. Kami
Tellimuse nr. TO1- 127
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LAimiseanallusi tulemused proovides (Sinisalu 200

Puurauk Pa 7 Pa ¢ Pa ¢ Pa 1( Pa 1( Pa 11 Pa 1¢
Proovi nr. 9 10 11 12 13 14 24
Proovimise | 0,5-4,( | 2,4-4¢| 05-5,(| 0,5-3,7 | 3,7-5,;f | 3,8-7,5 | 1,2-3;F

Ldimise klass

> 7C

70-4( 25,97

40-2( 1,04 11,4¢ 20,7¢ 9,44 11,4¢

20-1( 7,7 7,61 9,1 16,77 9,92

10-E 9,7¢ 1,k 5,5¢ 5,4¢ 12,1¢ 4.,¢ 15,7

5-2,F 9,0¢ 3,E 4.5 4,41 8,11 3,4¢ 11,2¢
2,5-1,2¢ 15,6: 5,8 6,0t 4.t 9,0¢ 4.6 12,¢
1,25-0,6: 20,12 7,77 17,65 6,77 13,2¢ 12,72 22,¢
0,63-0,31! 7,92 8,5¢ 20,9¢ 3,52 8,0: 28,61 16,2¢
0,315-0,1 6,0¢ 9,5¢ 6,42 2,2 3,3¢ 10,3¢ 4,4z

0,16-0,0! 6,2¢ 18,0z 5,€ 3,5¢€ 4,87 5,6¢ 4,27

<0.05 16,37 45,2 14,1« 13,7 14,8¢ 8,0t 12,5¢
Kokku 10C 10C 10C 10C 10C 10C 10C

Puurauk Pa 1¢ Pa 1¢ Pa 1¢ Pa 1¢ Pa 2( Pa 2(

Proovi nr. 25 26 27 28 29 30
Proovimise | 0,5-2,7 | 2,7-7,( | 7,0-8,( [ 1,2-6,C [ 0,5-3, | 3,3-7,F

Ldimise klass
> 7C
70-4( 9,2¢ 4,32 5,31
40-2( 14,4z 6,37 5,0¢ 21,92
20-1( 15,1: 16,2 10,01 11,15
10-E 8,2¢ 7,05 10,52 9,82 10,6¢ 7,21
5-2,F 5,62 0,6¢ 4,8¢ 5,6 7,81 4.,E

2,5-1,2¢ 6,8¢ 1,5¢ 3,81 9,54 8,42 8,42
1,25-0,6: 12,8¢ 14,3¢ 7,31 20,4 10,8¢ 26,97
0,63-0,31! 9,47 50,1¢ 21,2¢ 10,1¢ 5,4F 34,0:
0,315-0,1 3,1 9,61 9,3¢ 3,4¢ 2,2¢F 5,34
0,16-0,0! 3,7¢ 8,34 11,67 5,47 3,6 3,7

<0.05 11,27 8,2¢ 8,6° 15,9: 12,5 9,5¢
Kokku 10C 10C 10C 10C 10C 10C

OU Eesti Geoloogiakeskuse laboratoor

Laboratooriumim juhataja M. Kalki

Analittik M. Saarem:

Kamali liivakarjddri méeeraldise maa-ainese arvelevotmine tiiteliiva aktiivse tarbevaruna
(varu seisuga 30.04.2011)

Lisa4



OU Eesti Geoloogiakeskus| M. Rammo

Ploki 3. Idimiseanallisi tulemused proovides ja kaalutud

keskmised néaitajac

Lisa 5

(varu seisuga 30.04.2011)

Puurauk Pa 7 Pa¢ | Pale| Palt| Pal¢| Pa2( Kaal
Proovi nr. 9 11 24 25 28 29 kesk-
Proovimise intervall, m |0,5-2,¢| 0,5-5,(|1,2-3,£|0,5-2,7| 1,2-2,£| 0,5-3,: :
Paksus, n 24 | 4EF | 2.2 | 22 | 1.2 2.6 | Mne
Mootuhik: %
> 7C
% 70-4C 9,2¢ 4,32 5,31 2,€
5 40-2( 1,0¢ | 11,4¢ 14,42 | 5,0t | 21,92 9,¢
Q 20-1C 7,7C 7,61 15,1 | 10,01 | 11,15 8,4
o 10-£ 9,7¢ 5,5€ | 15,7C | 8,2% 9,82 | 10,6¢ 9,4
Kruusa G5 mm 18,55 | 24,65 | 15,7C | 47,07 | 29,2C | 49,0¢ 30,4
" > 7C
S 70-4C 19,74 | 14,7¢ | 10,82 6,C
= 40-2( 5,61 | 46,4¢ 30,6¢< | 17,2¢ | 44,6¢ 28,2
< 20-1C 41,58 | 30,87 32,1< | 34,28 | 22,7¢ 26,¢
10-E 52,87 22,6¢ [100,0(| 17,4¢ | 33,65 | 21,7¢ 38,¢
5-2,t 9,0¢ 45C | 11,2¢ | 5,62 5,8C 7,81 7,1
2,5-1,2¢ 15,65 6,08 | 12,6( | 6,8¢ 9,54 8,4z 9,3
% 1,25-0,6. 20,1z | 17,6t | 22,9C| 12,85 | 20,47 | 10,8¢ 17,1
5 0,63-0,31! 7,92 | 20,9¢ | 16,2¢ | 9,47 | 10,1t | 5,4F 12,¢
Q 0,315-0,1! 6,0¢ 6,4 4,4z | 3,1C 3,4¢ 2,2t 4.€
o 0,16-0,0! 6,2¢ 5,6( 4,27 | 3,77 5,47 3,6C 4.¢
liiva (5 - 0,05 mm) 65,1C| 61,21 | 71,71 | 41,6¢€ | 54,8¢ | 38,4] 55,¢
toIm+savi (<0.05 mm) | 16,37 | 14,1< | 12,5¢| 11,27 | 15,92 | 12,5C [ 13,7
kokku <5mm 81,47 | 75,3t | 84,3(| 52,9¢ | 70,8( | 50,91 69,€
5-2,t 11,15 | 5,97 | 13,3¢€| 10,6z | 8,1¢ | 15,3¢ 10,4
2,5-1,2¢ 19,1¢| 8,05 | 14,98 | 13,0z | 13,47 | 16,5¢ 13,5
” 1,25-0,6. 24,7C | 23,4z | 27,1¢ | 24,2¢ | 28,8¢ | 21,3] 24,4
§ 0,63-0,31! 9,72 | 27,8¢ | 19,2¢| 17,8¢ | 14,3¢ | 10,71 18,1
- 0,315-0,1! 7,44 8,5¢ 5,2¢ | 5,8€ 4,92 4,47 6,c
0,16-0,0! 7,72 7,45 5,07 7,05 7,7 7,07 7,C
frakts.<0.16 mn 27,81 26,2C | 20,0C | 28,3¢ | 30,21 | 31,6: 27,1
tolm+savi (<0.05 mm | 20,0¢ | 18,77 | 14,92 | 21,2¢ | 22,4¢ | 24,5¢ 20,1
1,2t 30,37 | 14,0C | 28,3( | 23,65 | 21,67 | 31,8¢ 23,¢C
X 0,63 55,0:| 37,4% | 55,47 | 47,91 | 50,52 | 53,2¢ 48,3
% 0,31¢ 64,7¢ | 65,27 | 74,7¢ | 65,8( | 64,8¢ | 63,9¢ 66,4
:g 0,1€ 72,1¢| 73,8C | 80,0C | 71,6¢ | 69,7¢ | 68,3¢ 72,¢
= | liiva peensus-moodt | 2,32 1,9¢ 2,52 2,2 2,1t 2,35 2,2
lliva nimetus kesk [ peer [ Jame [ kesk [ kesk kesk kesk
Koostas vanemgeoloog:M.Rammo
Kamali liivakarjddri méeeraldise maa-ainese arvelevotmine tiiteliiva aktiivse tarbevaruna
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Lisa 6
Ploki 4. Idimiseanaltisi tulemused proovides ja kaalutud
keskmised naitajad
Puurauk Pa7 | Pal(| Palet | Palt| Palt| Pal¢| Pa2( Kaal
Proovi nr. 9 13 24 2€ 27 28 30 kesk-
Proovimise intervall, m | 2,9-4,(| 3,7-5,( 1,2-3,£|2,7-7,(] 7,0-8,(]| 2,5-6,(| 3,3-7,¢ :
Paksus, n 1 | 18 | 0€ | 42 | 1IC | 3E | 42 | Mne
Mootuhik: %
>7C 0,C
0 70-4C 4,32 0,¢
5 40-2( 1,04 9,44 6,37 | 5,0t 2,6
Q 20-1C 7,7C | 16,77 16,2C | 10,01 54
o 10-£ 9,7¢ | 12,1¢ | 15,7C | 7,08 | 10,5¢| 9,82 | 7,21 8,¢
Kruusa (>5> mm)%( 18t 38,4 15,7 7,1 33,1 | 29,2 7,2 17.,¢
" > 7C
g 70-4C 14,¢ 3,1
= 40-2( 5,€ 24.€ 19,2 17,z 7,C
« 20-1C 41,€ 43,7 48, | 34,z 17,¢
10-E 52,¢ 31,7 | 100,C [ 100,C| 31,6 | 33,6 | 100,C 71,z
5-2,F 9,0¢ 8,11 | 11,2¢ | 0,6¢ | 4,8¢ | 58C | 4,8C 4,8
2,5-1,2¢ 15,6 | 9,06 | 12,6C [ 1,52 | 3,81 | 9,5¢ | 8,4z 7,3
% 1,25-0,6. 20,12 | 13,2¢ | 22,9C | 14,35 | 7,31 | 20,4% | 26,97 19,C
5 0,63-0,31! 7,92 8,0c | 16,2¢ | 50,1¢ | 21,2¢ | 10,1t | 34,0¢ 27,z
Q 0,315-0,1! 6,0¢ 3,3¢ 4,47 9,61 | 9,3¢ | 3,4¢ | 5,3« 6,1
a 0,16-0,0! 6,2¢ 4,87 4,27 8,34 | 11,67 | 5,47 | 3,7C 6,1
liva (5-0,05mm) %| 65,1 46,¢ 71,7 84,7 | 58,2 | 55, | 83, 70,€
tolm+savi (<0.05 mm) 16,37 | 14,8¢ | 12,5¢ [ 8,25 | 8,65 | 15,2¢| 9,5 11,5
kokku <5mm 81,F 61,€ 84,: 93, | 66,€ [ 70,6 | 92,¢ 82,1
5-2,F 11,1 13,2 13,4 0,7 7,3 8,2 5,2 6,3
2,5-1,2¢ 19,2 14,7 14,¢ 1,€ 5,7 13,5 9,1 94
o 1,25-0,6. 24,7 21,k 27,2 15,4 10,¢ | 28, | 29,1 23,2
‘2‘ 0,63-0,31! 9,7 13,C 19,z 54,C | 31,¢ 14, | 36,7 31,1
- 0,315-0,1! 7.4 5, 5,2 10,z 14,C 4,C 5,8 7,3
0,16-0,0! 7,7 7,C 51 9,C 17,4 7,7 4,C 7,6
frakts.<0.16 mn 27,¢ 32,C 20,C 17,6 | 30,2 | 29,2 | 14, 22,4
tolm+savi (<0.05 mm| 20,1 24,1 14,¢ 8,¢ 12,¢ | 21,6 | 10,z 14,¢
1,2t 30,¢ 27,¢ 28,¢ 24 13,C | 21,7 | 14,2 15,7
¥ 0,63 55,C 49,L 55,k 17,6 | 23,¢£ | 50,k | 43, 38,¢
% 0,31¢ 64,7 62,F 74,¢ 71,6 | 55,7 | 64, | 80,C 70,1
2 0,1€ 72,2 68,( 80,( 82,z | 69,7 | 69,6 | 85,7 77,4
+ | liiva peensus-moodL | 2,3 2,2 2,5 1,7 1,7 2,2 2,3 2,1
lliva nimetus kesk kesk | Jame | peer | peer | kesk [ kesk Kesk
Koostas vanemgeoloog:M.Rammo
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KAMALI LIIVAMAARDLA 3. PLOKI KATENDI MAHU JA TAITELIIVA VARU
NING 4. PLOKI TAITELIIVA VARU ARVUTUS (VARU SEISUGA 30.04.2011. a.)

3. PLOKI KATENDI MAHT SEISUGA 30.04.2011. a.

3. ploki katendi paksus seisuga 30.04.2011. a.

Grid File aadress: C:\KamallARUANNEN\3 ploki katendi paksus 2011.grd
Vork: 1093 rows x 1203 columns
X Minimum: 569842

X Maximum: 570443

X Samm: 0.5

Y Minimum: 6454286

Y Maximum: 6454832

Y Samm: 0.5

Min paksus: 0

Max paksus: 1.34

Keskmine paksus (75%): 0.72

Alumine pind

Tase =0

Maht

Arvutamise meetodid:

Trapezoidal Rule: 5111.5081926987
Simpson's Rule: 5110.6362928846
Simpson's 3/8 Rule: 5109.4413851611

3. ploki katendi maht seisuga 30.04.2011. a. on 5,1 tui.m
Kasutatud tarkvara: Surfer Version 8.0

Koostas: vanemgeoloog Mati Rammo

[\®}
W
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3. PLOKI KASVUKIHI MAHT SEISUGA 30.04.2011. a.

3. ploki kasvukihi paksus seisuga 30.04.2011. a.

Grid File aadress: C:\Kamall\ARUANNE\3 ploki katendi paksus 2011.grd
Vork: 1093 rows x 1203 columns

X Minimum: 569842

X Maximum: 570443

X Samm: 0.5

Y Minimum: 6454286

Y Maximum: 6454832

Y Samm: 0.5

Keskmine paksus (75%): 0.56
Alumine pind

Tase=0

Maht

Arvutamise meetodid:

Trapezoidal Rule: 3826.3692321903
Simpson's Rule: 3826.384611479
Simpson's 3/8 Rule: 3825.3438843167

3. ploki kasvukihi maht seisuga 30.04.2011. a. on 3,8 tulPm
Kasutatud tarkvara: Surfer Version 8.0

Koostas: vanemgeoloog Mati Rammo
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3. PLOKI TAITELIIVA VARU SEISUGA 30.04.2011. a.

3. ploki taiteliiva paksus seisuga 30.04.2011. a.

Grid File aadress: C:\Kamall\ARUANNEN\3 ploki taiteliiva paksus 2011.grd
Vork: 1093 rows x 1203 columns
X Minimum: 569842

X Maximum: 570443

X Samm: 0.5

Y Minimum: 6454286

Y Maximum: 6454832

Y Samm: 0.5

Min paksus: 0.05

Max paksus: 2.22

Keskmine paksus: 4,5

Alumine pind

Tase =0

Maht

Arvutamise meetodid:

Trapezoidal Rule: 31292.786770399
Simpson's Rule: 31292.05484188
Simpson's 3/8 Rule: 31287.309102072

3. ploki taiteliiva varu seisuga 30.04.2011. a. on 31,3 tuf’m
Kasutatud tarkvara: Surfer Version 8.0

Koostas: vanemgeoloog Mati Rammo

\e]
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4. PLOKI TAITELIIVA VARU SEISUGA 30.04.2011. a.

4. ploki taiteliiva paksus seisuga 30.04.2011. a.

Grid File aadress: C:\KamallARUANNEM ploki taiteliiva paksus 2011.grd
Vork: 1093 rows x 1203 columns
X Minimum: 569842

X Maximum: 570443

X Samm: 0.5

Y Minimum: 6454286

Y Maximum: 6454832

Y Samm: 0.5

Min paksus: 0.3

Max paksus: 2.7

Keskmine paksus: 5.3

Alumine pind

Tase =0

Maht

Arvutamise meetodid:

Trapezoidal Rule: 63444.681512881
Simpson's Rule: 63444.336078009
Simpson's 3/8 Rule: 63442.989993855

4. ploki taiteliiva varu seisuga 30.04.2011. a. on 63,4 tuf’m
Kasutatud tarkvara: Surfer Version 8.0

Koostas: vanemgeoloog Mati Rammo
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Topotdodde seletuskiri

1. K&esoleva t606 objektiks on Parnumaal, Saarde vallas asuv Kamali uuringuala.
Uuringuala pindala on 12,76 ha.

2. Mododistamise valit6od on labi vidud ajavahemikul 2010.a. oktoobrist 2011.a. jaanuarikuuni .
3. TOO tellja on

4. T6O on teostatud L'EST 97 koordinaatide siisteemis, kérgused on arvutatud Balti stisteemis.

Moddistamise alusandmed on saadud Maaameti Geodeesiafondist.Katastri aluskaart nr. 53.41 .
Koordinaadid on seotud riikliku geodeetilise pohivorguga GPS pusijaamade vorgu GeoNet
vahendusel. Nimetatud pisivorgu haldaja on firma Geosoft.
Moddistamine on teostatud GPS RTK likuvjaama Trimble R8 abil, mille méddistamise plaaniline
tapsus on horisontaalselt koordinaatide maaramisel +/-5 mm + 0,5 ppm , kdrguslikult +/-10 mm
+1 ppm . GPS t66jaama lubatud maksimaalne vahemaa pisijaamast on tehniliste tingimuste
jargi 35 km.

Moddistatud ajutised reeperid:

nimi X y H punkti kindlustamise vorm
009rdt 6454369,799 570176,642 41,030 raudtoru
pp 6454546,221 5701422,660 39,949 raudtoru

5. Maastikureljeefipunktide koordinaadid ja kdrgused on mdddistatud GPS likuvjaamaga otse
vOi GPS jaamaga mdddistatud kindelpunktidelt elektrontahhtimeetri abil polaarselt vdi nendelt
punktidelt [&htuvatelt kuni kaheastmeliste lahtiste teodoliitkdikude kd&nupunktidelt polaarviisil.
Moddistuspunktide asukoha valikul on lahtutud mdddistusala reljeefi omaparast, punktide
tiheduse maaramisel ka varuarvutustapsuse vajadusest.

6. Moodistamisel kasutati Trimble R8 likuvjaama komplektis valiarvutiga TSC-2. Liikuvjaam on
eelnevalt kontrollitud kolme erineva riikliku p&hivérgupunkti méddistamise ja tdpsusandmete
vordlemise teel. Saadud mddtmistulemused olid vastavad jaama tehnilises spetsifikatsioonis
antud tapsusandmetega.

GPS liikuvjaamaga mddtmiseks ebasobivates kohtades kasutati maastikureljeefi kdrguspunktide
moddistamiseks elektrontahhliimeetrit Leica TC-720, miline on enne t60 alustamist nduete
kohaselt kontrollitud ja justeeritud.Moddistamistapsus +/- 5";+/-(5+5ppm).

7. Andmete arvutitdotlemisel kasutati Trimble R8 vastavat GIS tarkvara. Plaani koostamisel on
kasutatud programmi Microstation ja samakdrgusjoonte arvutamiseks programmi Surfer.

Tallinnas, Neeme Elevant
17.02.2011.a. geodeet
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Eesti Maavarade Komisjoni 12. mértsi 2002. a v
nr 02 - 07 X

ldbivaatamiseks Pdrnu maakonna Kamali liivamaardla geoloogilise uuringu aruande.
Uuringu tegi OU Eesti Geoloogiakeskus Saarde Vallavalitsuse tellimusel, Pirnumaa
Keskkonnateenistuse poolt 14.09.2001. a vilja antud geoloogilise uuringu loa Parm 015
alusel. Uuringu aruande kohta on esitanud kirjaliku arvamuse Eesti Maavarade eksperdid
A. Teedumie ja E. Lugus, kes soovitavad varu kinnitada vastavalt t66s esitatule. Uuringu
aruanne vastab keskkonnaministri 22.06.95. a miirusega nr 29 kinnitatud “Maavara
geoloogilise uuringu labiviimise ja maavaravarude kinnitamise korrale”.

Eesti Maavarade Komisjon otsustas:

1. Klassifitseerida Kamali liivamaardla varu seisuga 01.03.2000. a jérgnevalt:
- ehitusliiva aktiivne tarbevaru 7,55 ha pindalal 344 tuh m’, sh 315 tuh m’

allpool veetaset;
- kruusa aktiivne tarbevaru 3,39 ha pindalal 84 tuh m”.

2. Tunnistada maardlaga kiilgneval 2,97 ha suurusel alal paiknev suure savi- ja
tolmuosakeste sisaldusega liiv koguses 74 tuh m® maa-aineseks.

3. Soovitada kanda Kamali liivamaardla riiklikku maavarade registrisse ehitusliiva
ja kruusa varuga vastavalt kdesoleva otsuse punktile 1.

@é %’ﬂ E
Dimitri Kaljo Guido W

Esimees Teadussekretir
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